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摘  要 : 为开拓新的花生育种方法，对辐照诱变结合组织培养创造花生新种质、培育新品种进行了研究。以我国

北方地区主栽花生品种鲁花 11 号成熟种子为试材，经快中子辐照处理后取种子胚小叶进行组织培养，通过胚胎

发生途径获得再生苗。再生苗经嫁接驯化后移栽田间，83 个单株获得种子。后代按系谱法进行选育，从 83 个再

生植株后代中获得了 107 份突变体，分别在主茎高、分枝数、荚果形状和大小、种皮颜色、内种皮颜色、含油率、

蛋白含量等性状上发生了明显变异。从突变体后代中选育出了低油早熟耐涝大花生新品种宇花 7 号，其产量比亲

本鲁花 11 号增产 14%以上；其含油率 (47.0%) 比鲁花 11 号低 5.1 个百分点。宇花 7 号 2016 年参加辽宁省新品

种登记试验，比对照品种白沙 1017 平均增产 13.8%。2018 年通过了国家非主要农作物品种登记，登记号为“GPD

花生 (2018) 370105”。研究结果说明，辐照结合组织培养是创造花生新种质、培育新品种的有效方法。 

关键词 : 花生品种，辐照诱变，离体培养，低油，早熟 
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Abstract:  Creating new germplasms and breeding new cultivars in peanut by radiation mutagenesis and tissue culture were 

conducted in this study, aiming to develop new breeding method of peanut. Mature seeds from Luhua 11, the most commonly 

grown peanut cultivar in Northern China, were treated by fast neutron irradiation. Then the embryo leaflets were separated 

from the irradiated seeds and inoculated on the media, and the regenerated seedlings were obtained through somatic 

embryogenesis pathway. The regenerated seedlings were grafted, acclimated and then transplanted into field and the selfed 

pods were harvested from 83 regenerated plants. The progenies were selected by the pedigree method, and 107 mutants were 

obtained from the progenies of the 83 regenerated plants. Different mutants showed obvious variation in many agronomic 

traits, including main stem height, branch number, pod shape and size, seed coat color, inner seed coat color, oil content and 

protein content etc. Yuhua 7, a new peanut variety with low oil content, early maturity and waterlogging tolerance was 

obtained. The yield of Yuhua 7 was over 14% higher than that of the mutagenic parent Luhua 11, and the oil content of kernels 

was 47.0%, lower than that of parent Luhua 11 with 52.1% oil content. Yuhua 7 had passed peanut variety regional 

multi-location trials in Liaoning Province in 2016 and its average yield was 13.8% higher than that of the control variety 

Baisha 1017. It had also passed national peanut variety registration, and the registration ID is “GPD peanut (2018) 370105”. 

The results show that irradiation mutagenesis combined with tissue culture is an effective method for creating new germplasm 

and breeding new varieties of peanut. 

Keywords:  peanut variety, irradiation mutagenesis, in vitro culture, low oil content, early maturity 

花生 Arachis hypogaea 是重要的油料和经济

作物之一[1-3]，除榨油外也广泛用于食品加工或作

为坚果直接食用[4]。花生籽仁营养丰富，有补脾

润肺、补中益气、开胃醒脾的功效，又有强身健

脑、驻颜延年之用，故又称“长生果”[5]。花生富

含蛋白质，必需氨基酸营养全面，尤其是各类主

食中所缺乏的赖氨酸含量较高，对人类膳食营养

具有重要的意义[6-7]。然而，随着人们生活水平的

提高和保健意识增强，营养过剩问题深受关注。

研究表明膳食脂肪的过量摄入会严重影响人类的

健康[8-10]，低脂饮食是影响健康最主要的保护因

素之一[11]。而一般花生品种含油率较高，目前花

生育种者们提出优质专用作为花生品种选育目标

之一[12]。但花生遗传基础狭窄、多样性差，通过

杂交育种的手段选育出有突破性的花生新品种越

来越困难[13-14]。诱变技术的应用是创造种质资源、

加速品种改良进程的重要手段之一[15-18]。与常规

诱变育种相比，利用诱变结合组织培养进行育种，

能够提高变异频率，增加选择几率[19-21]。并且在

植物组织培养中，通过体细胞胚胎发生途径再生

植株，通常被认为是单细胞起源的，而突变也是一

种单细胞事件，能够克服突变体嵌合现象[22-23]。研

究者们已在不同植物上开展了离体诱变研究[24-27]，

并利用突变体育成了新品种[28]。近年来研究者们开

展了花生离体诱变研究，Venkatachalam 等利用离

体诱变和定向筛选获得了对黑斑病抗性明显提高
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的植株[29]，Muthusamy 等在花生离体诱变中获得了

叶片形状变化及单株结果数和荚果重提高的突变

体[19]。本课题组利用平阳霉素作为诱变剂进行离体

诱变，分别获得了耐盐性和抗旱性明显提高的花生

突变体[20,30]，并从中育成了花生新品种[14]。 

本研究利用快中子作为辐照源，对辐照处理

后的花生种子胚小叶进行组织培养，对再生植株

后代农艺性状和品质性状进行测定分析，并培育

出低油早熟耐涝大花生新品种宇花 7 号。 

1  材料与方法 

1.1  植物材料 

供试材料为花生品种鲁花 11 号的成熟饱满

干种子，由青岛农业大学农学院保存。 

1.2  方法 

1.2.1  辐照处理及离体培养 

选用鲁花 11 号成熟饱满的干种子在中国原

子能科学研究院进行快中子辐照处理，辐照能量

为 14 MeV，辐照剂量分别设置为 0、9.7、14.0、

18.0 Gy。 

取每个辐照剂量照射后的种子 8 粒，去除子

叶，取种胚进行表面消毒。先用 70%的酒精浸泡

20 s，再用 0.1%升汞浸泡 10 min，最后用灭菌水

漂洗 3 遍后，置于无菌水中浸泡 10 h。将种胚置

于培养皿中剥离胚小叶，随即接种到体细胞胚诱导

培养基上进行培养。诱导培养基为 MSB5 (MS 无机

盐+B5 有机成分) 培养基，添加 10 mg/L 2,4-D、3%

蔗糖、0.8%琼脂，pH 值调至 5.8。培养 4 周后，

将外植体转移到添加 4 mg/L BAP、3%蔗糖、0.8%

琼脂的 MSB5 培养基 (pH 值调至 5.8) 上，诱导体

细胞胚萌发成苗。每 4 周继代培养 1 次，直到小

苗长到 1.5 cm 左右。培养条件均为 (25±1) ℃、

13 h/d 光照、光照强度 3 000 lx。 

1.2.2  再生苗的嫁接、移栽及其后代的选育 

以体细胞胚萌发长成的小苗 (1.5 cm 以上) 

作为接穗，无菌萌发的苗龄 10–12 d 的花生苗作

为砧木，在超净工作台内进行无菌嫁接。嫁接苗

在培养瓶中闭瓶培养 2–3 d，促进嫁接口愈合。打

开瓶口炼苗 1–2 d 后，将嫁接苗移栽于育苗基质

中，在驯化室内培养 3 周。之后移栽到青岛农业

大学莱阳试验基地。移栽初期 2 周内中午 9 点至

下午 4 点加盖遮荫网，之后按田间种植方式管理。

成熟后按单株收获荚果。 

选育方法采用系谱法，M2–M5 代按株行种植，

起垄单粒播种，每垄播种 2 行，株距 20 cm，以

诱变亲本鲁花 11 号作为对照，选择变异单株，其

中优良单株作为育种材料。优良单株的选择，是

在出苗期和开花期挂牌标记出苗早、苗壮和开花

早、花期集中的单株，收获期结合挂牌标记，选

择产量高、结果整齐集中的单株作为育种选择材

料，并结合海南加代加快育种进程；其他明显变

异的单株作为突变材料自交纯合。 

M5 代从单株结果多、荚果整齐、抗逆性强、

遗传基本稳定的株行中选择优良单株混收形成株

系。2012 年将选择的优良株系进行产量鉴定试验，

入选株系于 2013 至 2014 年进行产量品比试验，试

验分别在青岛农业大学莱阳实验基地和山东省招

远市毕郭镇进行。起垄双粒播种，每垄播种 2 行，

每个小区面积为 12.78 m2，重复 3 次，以亲本鲁花

11 号作为对照。按常规进行田间管理，收获晒干

后进行室内考种，并称重各小区荚果产量。 

1.2.3  辽宁省非主要农作物品种登记试验 

选择优良品系于 2016 年参加辽宁省非主要

农作物品种登记试验，起垄双粒播种，每垄播种

2 行，每个小区面积 13.34 m2，重复 3 次，全省不

同地域共设 6 个试验点。 

1.2.4  籽仁含油率和蛋白含量测定 

采 用 德 国 BRUKER 公 司 生 产的 型 号 为

MATRIX-1 近红外光谱仪，测定分析籽仁含油率

和蛋白含量。 
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2  结果与分析 

2.1  辐照处理的胚小叶离体培养及植株再生 

经辐照处理后的种子胚小叶外植体在添加

10 mg/L 2,4-D 的诱导培养基上培养 1 周后，观察

到胚小叶展开，并由原来的白色逐渐变为浅绿色，

之后部分外植体形成体细胞胚，而另外部分外植

体形成了愈伤组织。培养 4 周后统计体细胞胚诱

导率见图 1，随辐照剂量的增加体细胞胚的诱导

率呈下降趋势，未辐照的对照体细胞胚诱导率为

92.1%；辐照剂量为 9.7 Gy 时，体细胞胚诱导率

为 65.7%；辐照剂量增加到 14.0 Gy 时，体细胞胚

诱导率降低到 34.9%；当辐照剂量增加到 18.0 Gy

时，体细胞胚诱导率仅为 25.1%。之后将形成体

细胞胚的外植体转移到添加 4 mg/L BAP 的培养

基上进行培养，体细胞胚萌发并长成小苗。当小

苗长到 1.5 cm 以上后，以再生苗作为接穗、无菌

萌发的花生种子实生苗作为砧木进行嫁接，嫁接

苗经驯化后移栽于青岛农业大学莱阳试验基地，

最终 83 株嫁接的再生苗收获了正常成熟的种子。 

2.2  再生植株后代分离及选育过程 

收获的 83 个单株种子次年种成株行  (M2

代)，以诱变亲本鲁花 11 号作为对照。生育期及 
 

 
图 1  不同快中子辐照剂量对花生品种鲁花 11 号体细

胞胚诱导率的影响 

Fig. 1  The effect of fast neutron irradiation on somatic 
embryo induction in peanut cultivar Luhua 11. 

收获期观察发现，9.7、14、19.8 Gy 辐照组分别

有 9 个、7 个、8 个 M2 代株行单株之间发生明显

分离，与亲本相比表现出明显的变异。收获期选

择变异单株，M3 代和 M4 代继续按株行单粒播种，

观察发现，同一株行单株间仍有分离，直到 M5 代

观察已基本稳定。 

分别将 M5 代同一株行的单株混收，作为突

变材料或育种材料，共获得 107 份突变体。其中

9.7 Gy 辐照组 32 份，14 Gy 辐照组 35 份，18 Gy

辐照组 40 份。这些突变材料在主茎高、分枝数、

荚果大小、果形、种皮颜色、内种皮颜色等方面

与诱变亲本不同，表现出明显的变异。主茎高变

异幅度较大，最高达 162 cm (图 2A)，最矮仅为

35 cm (图 2B)，而亲本鲁花 11 号主茎高为 46.6 cm 

(图 2D)。突变体的分枝数也有变异，总分枝数最

多 28 条 (图 2C)，而鲁花 11 号总分枝数为 10 条 

(图 2D)。 

 

 
图 2  突变体植株变异 

Fig. 2  Plant variation of mutants. (A–C) Mutants. (D) 
Luhua 11. The digital unit is cm. 
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突变体荚果和籽仁大小的变异幅度较大，统

计百果重和百仁重变异分布范围 (图 3 和图 4)。

由图 3 和图 4 可以看出，百果重主要分布在

200–300 g，百仁重主要分布在 70–110 g，但有极

大果和极小果变异，百果重最大为 330.1 g，最小

仅为 176.6 g。百仁重最大为 122.2 g，最小仅为

66.2 g。而诱变亲本鲁花 11 号百果重为 235.2 g，

百仁重为 89.1 g。 

鲁花 11 号荚果普通形，种皮颜色粉红色，内

种皮白色，而突变体荚果形状有不规则形  (图

5A)、蜂腰形 (图 5B) 等突变，种皮颜色有紫色

突变，内种皮颜色有桔黄色突变。 

 

 
 

图 3  快中子辐照鲁花 11 号突变体百果重变异分布 

Fig. 3  Variation distribution of 100 pod weight of mutants. 

 

 
 

图 4  快中子辐照鲁花 11 号突变体百仁重变异分布  

Fig. 4  Variation distribution of 100 seed weight of mutants. 

 
 

图 5  突变体荚果形状变异 

Fig. 5  Pod variation of mutants. (A) Irregular shape 
(right). (B) Bee-waist shape (right). The left is parent 
Luhua 11. 

 
采用近红外测定籽仁成分，4 份突变体蛋白

含量超过 30%，6 份突变体含油率超过 55%，分

别达到高蛋白和高油标准，另有 5 份突变体含油

率较低，在 48%以下。而亲本鲁花 11 号含油率为

52.1%，蛋白含量为 27.2%。以上这些突变体可为

育种、遗传研究、基因挖掘等提供宝贵的材料。 

选择优良株系作为育种候选材料，在 M3 代和

M4 代选择的基础上，M5 代有 8 个株行结果较多、

荚果整齐、抗病性较强。将这 8 个株行分别选择最

优良单株混收荚果，海南繁种形成株系。2012 年

在青岛农业大学莱阳实验基地进行产量鉴定试

验，以亲本鲁花 11 号作为对照。收获后称重荚果

产量，结果表明，9.7 Gy-1-4-7-3、9.7 Gy-3-2-4-6

和 14 Gy-4-2-2-3 等 3 个株系荚果产量比鲁花 11 号

增产 10%以上，将这 3 个株系升级为品系。 

2.3  高产品系产量品比试验结果及性状分析 

2013–2014 年分别在青岛农业大学莱阳实验

基地和山东省招远市毕郭镇进行产量品比试验，

并测定农艺性状，以亲本鲁花 11 号作为对照。农
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艺性状测定结果见表 1。亲本鲁花 11 号生育期为

133 d，品系9.7 Gy-3-2-4-6与亲本相同，14 Gy-4-2-2-3

生育期稍长，为 135 d，而 9.7 Gy-1-4-7-3 生育期

仅为 120 d，比鲁花 11 号早熟 13 d。3 个品系的主

茎高、侧枝长、总分枝数、有效分枝数与鲁花 11 号

无明显差异。但 9.7 Gy-3-2-4-6 和 14 Gy-4-2-2-3

的荚果较大，百果重分别为 275.3 g 和 275.5 g，

百仁重分别为 104.7 g 和 117.0 g。而鲁花 11 号百果

重为 235.2 g，百仁重为 89.1 g。9.7 Gy-1-4-7-3 百果

重和百仁重略低于亲本鲁花 11 号，分别为 231.3 g

和 88.2 g。14 Gy-4-2-2-3 出米率最高 (75.4%)，9.7 

Gy-3-2-4-6 出米率最低 (71.0%)，9.7 Gy-1-4-7-3

出米率为 72.6%，略低于鲁花 11 号 (73.1%)。9.7 

Gy-1-4-7-3 含油率最低，仅为 47.0%，比鲁花 11 号 

(52.1%) 降低了 5.1 个百分点，其他 2 个品系含油

率与鲁花 11 号无明显差异。9.7 Gy-3-2-4-6 蛋白

含量较低 (25.9%)，其他 2 个品系蛋白含量与鲁

花 11 号 (27.6%) 无明显差异。2013 年于青岛农

业大学莱阳试验基地进行产量品比试验，2013 年

莱阳市雨水较多，尤其花生生育中后期降水较多，

影 响 花 生 生 长 和 产 量 。 观 察 发 现 品 系 9 . 7 

Gy-3-2-4-6、14 Gy-4-2-2-3 及亲本鲁花 11 号均倒

伏严重，并且有烂果，而 9.7 Gy-1-4-7-3 株型直立

未观察到倒伏发生，也未观察到烂果，表现出较

强的耐涝性和抗倒伏性 (表 1)。成熟收获晒干后，

称重各小区荚果产量，统计结果见表 2。由表 2

可以看出，品系 9.7 Gy-1-4-7-3 荚果产量最高，平

均每公顷荚果产量 7 328 kg，比对照鲁花 11 号增

产 23.99%，差异达到显著水平。其他 2 个品系 9.7 

Gy-3-2-4-6 和 14 Gy-4-2-2-3 平均荚果产量分别为 

 
表 1  鲁花 11 号和 3 个高产品系的性状比较 

Table 1  Characters of Luhua 11 and 3 high-yield lines 

Lines 9.7 Gy-1-4-7-3 9.7 Gy-3-2-4-6 14 Gy-4-2-2-3 Luhua 11 

Growth period (d) 120.00 133.00 135.00 133.00 

Main stem height (cm) 41.30 45.60 43.80 46.60 

Lateral branch length (cm) 44.50 52.00 47.20 48.50 

Number of lateral branch per plant 10.00 10.00 9.50 10.00 

Number of podding branches per plant 9.00 8.50 9.50 8.00 

Weight per 100 pods (g) 231.30 275.30 275.50 235.20 

Weight per 100 seed kenels (g) 88.20 104.70 117.00 89.10 

Milled rice rate (%) 72.60 71.00 75.40 73.10 

Oil content (%) 47.00 53.70 52.80 52.10 

Protein content (%) 27.80 25.90 28.10 27.60 

Resistance to lodging High Middle Middle Middle 

 
表 2  辐照再生植株后代品系产量品比结果 (2013 年于青岛农业大学莱阳实验基地) 

Table 2  The difference of yield between mutant lines and parent Luhua 11 (2013, experiment field of Qingdao 
Agricultural University) 

Lines Average yield (kg/hm2) Standard deviation Yield increase (%) 

Luhua 11 5 910.00 612.73 0.00 

9.7 Gy-1-4-7-3 7 328.00* 514.07 23.99 

9.7 Gy-3-2-4-6 6 507.00 200.81 10.10 

14 Gy-4-2-2-3 6 522.00 708.13 10.36 

* Stand for significant difference at P<0.05. 
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每公顷 6 507 kg 和 6 522 kg，分别比鲁花 11 号

增产 10.10%和 10.36%，但差异均未达到显著

水平。  

2014 年继续进行产量品比试验，试验地点分

别在青岛农业大学莱阳实验基地和招远市毕郭镇

进行。青岛农业大学莱阳实验基地试验结果列于

表 3，3 个品系 9.7 Gy-1-4-7-3、9.7 Gy-3-2-4-6 和

14 Gy-4-2-2-3 平均荚果产量分别为每公顷 6 821 kg、

6 701 kg 和 6 791 kg，均显著高于亲本鲁花 11 号 

(5 940 kg/hm2)，分别增产 14.83%、12.81%和

14.32%。 

将 2014 年招远市毕郭镇试验结果列于表 4，

品系 9.7 Gy-1-4-7-3 和 14 Gy-4-2-2-3 平均荚果产量

分别为每公顷 7 075 kg 和 7 089 kg，比鲁花 11 号

分别增产 15.06%和 15.29%，达到显著水平。

9.7 Gy-3-2-4-6 荚果产量为每公顷 6 806 kg，比鲁

花 11 号增产 10.68%，但未达到显著水平。 

2.4  宇花 7 号区域试验结果和品种特性 

根据 2013 年和 2014 年两年 3 个试验点试验

结果，品系 9.7 Gy-1-4-7-3 产量均显著高于亲本鲁

花 11 号。2016 年 9.7 Gy-1-4-7-3 参加辽宁省非主

要农作物品种登记试验，在全省不同地域 6 个试

验点平均荚果产量比对照白沙 1017 增产 13.8%，

命名为宇花 7 号。2017 年申请国家非主要农作物

品种登记，并获批登记，登记号为“GPD 花生 

(2018) 370105”。 

宇花 7 号为低油早熟大花生品种，全生育期

120 d，比亲本鲁花 11 号生育期缩短 13 d。株型

直立、疏枝，与亲本鲁花 11 号相似 (图 6)。但宇

花 7 号茎枝韧性好 (图 6B)，抗倒伏性和耐涝性较

强，叶斑病抗性和耐旱性中等。而鲁花 11 号耐涝

性较差，抗旱性较较强。宇花 7 号荚果普通形，

籽仁椭圆形，种皮浅粉红色，比鲁花 11 号颜色稍

浅 (图 7)。内种皮桔黄色 (图 7B)，而鲁花 11 号

内种皮为白色 (图 7A)。宇花 7 号百果重 231.3 g，

百仁重 88.2 g，出米率 72.6%，蛋白含量 27.8%，

含油率 47.0%，比鲁花 11 号含油率降低 5.1 个百

分点 (表 1)。 

 
表 3  再生植株后代品系产量品比结果 (2014 年于青岛农业大学莱阳实验基地) 

Table 3  The difference of yield between mutant lines and parent Luhua 11 (2014, experiment field of Qingdao 
Agricultural University) 

Lines Average yield (kg/hm2) Standard deviation Yield increase (%) 

Luhua 11 5 940.00 93.21 0.00 

9.7 Gy-1-4-7-3 6 821.00* 411.82 14.83 

9.7 Gy-3-2-4-6 6 701.00* 641.79 12.81 

14 Gy-4-2-2-3 6 791.00* 289.93 14.32 

* Stand for significant difference at P<0.05. 

 
表 4  再生植株后代品系产量品比结果 (2014 年于山东省招远市毕郭镇试验田) 

Table 4  The difference of yield between mutant lines and parent Luhua 11 (2014, Biguo town of Zhaoyuan ) 

Lines Average yield (kg/hm2) Standard deviation Yield increase (%) 

Luhua 11 6 149.00 345.01 0.00 

9.7 Gy-1-4-7-3 7 075.00* 635.34 15.06 

9.7 Gy-3-2-4-6 6 806.00 536.13 10.68 

14 Gy-4-2-2-3 7 089.00* 122.16 15.29 

* Stand for significant difference at P<0.05. 
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图 6  宇花 7 号 (B) 与亲本鲁花 11 号 (A) 植株 

Fig. 6  Plants of Yuhua 7 (B) and parent Luhua 11 (A). 
The digital unit is cm. 

 

 
 

图 7  宇花 7 号与亲本鲁花 11 号荚果、籽仁及内种皮

颜色 

Fig. 7  Pods, seed kernels and inner seed coat color of 
Yuhua 7 and parent Luhua 11. (A) Pods, seed kernels and 
inner seed coat color (white) of Luhua 11. (B) Seed 
kernels and inner seed coat color (orange) of Yuhua 7. (C) 
Pods of Yuhua 7.   
 

3  讨论 

辐照与植物组织培养相结合的诱变方法有助

于得到丰富的变异体，增加选择几率，诱变材料

不受季节限制，并且通过体细胞胚胎发生途径再

生植株，能克服突变体的嵌合现象[23]。快中子辐

照是一种线性传能密度和相对生物学效应均较高

的电离辐射，并能引起较高密度的次级电离，引

起植物细胞的基因突变，且这种突变可稳定遗传，

是一种有效的物理诱变因素[31]。本研究选用快中

子为辐照源，以鲁花 11 号干种子为试材，经辐照

处理后取种子胚小叶进行离体培养，诱导体细胞

胚胎发生。体胚萌发再生的植株，经嫁接移栽田

间后，83 个单株获得了种子，其中 24 个单株的

M2 代发生变异和分离，从这些变异植株后代中

共获得了各种各样的突变体 107 份。突变体主茎

高变异幅度 (35–162) cm，百果重变异幅度为

(176.6–330.1) g，百仁重变异幅度为(66.2–122.2) g，

籽仁含油率变异幅度为 46.62%–56.02%。其中 6 份

突变体含油率超过 55%，4 份突变体蛋白含量超

过 30%，分别达到高油和高蛋白标准，另有 5 份

突变体含油率较低，在 48%以下。本研究结果表

明快中子辐照与组织培养相结合是花生育种的一

条有效途径。 

目前肥胖、营养过剩等问题备受关注，低脂

饮食深受欢迎。花生营养丰富，但花生含油率较

高，作为加工或直接食用品种，降低含油率是提

高花生品质的重要指标之一。一般花生品种的含

油率在 50%–52%[32]，本研究培育的花生品种宇

花 7 号含油率为 47.0%，比诱变亲本鲁花 11 号

低 5.1 个百分点。宇花 7 号用于食品加工或作为

坚果直接食用将提高产品质量，减少油脂的摄取。 

我国南方花生生育中后期降水较多，为避开

汛期往往选用早熟的小粒花生品种，并且需耐涝

性强。而一般大粒花生的产量高于小粒花生。本

研究培育的宇花 7 号花生品种，生育期比鲁花 11 号

缩短 13 d，为早熟大粒耐涝花生品种，2016 年参

加辽宁省区域试验，平均比对照鲁花 8 号增产

13.8%。2013 年在山东省莱阳市降水较多出现涝

情的状况下，宇花 7 号表现出较强的耐涝性、抗

倒伏性和高产性，荚果产量比亲本鲁花 11 号增产

达 23.99%。2017 年花生生育中后期山东胶东半岛

降水多，青岛农业大学莱阳实验基地 2 次被水淹，
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水深达 50 cm 以上，播种于基地的大部分花生材

料烂果严重，而宇花 7 号烂果极少，比鲁花 11 号

增产 35%以上，表现出较强的耐涝性。由于宇花

7 号早熟耐涝，适合在安徽省、江苏省、河南省

及山东省的鲁西南地区夏直播或在辽宁省种植。 

4  结论 

本研究利用鲁花 11 号干种子作为辐照诱变

材料进行快中子辐照后，取胚小叶进行培养，从

再生植株后代中获得了各种各样的突变材料

107 份，并直接育成了低油早熟耐涝花生品种宇

花 1 号。宇花 1 号比亲本鲁花 11 号增产 14%以

上，比安徽省区试对照品种鲁花 8 号增产

13.08%。文中通过对辐照诱变结合组织培养进行

研究，开拓了一条花生种质创新和新品种培育的

新途径。 
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