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摘 要 利用硫酸铵沉淀、羟基磷灰石柱层析、)*+,-.*/ 012$凝胶过滤和 34541$"离子交换柱层析的方法，将枯草
芽孢杆菌 )51""!1甘露聚糖酶纯化了 #%62$倍，同时，该酶比活达到 #(27%6$’ 89:;，收率达到 "#6(#<。利用 )3)1
=504凝胶电泳和 )*+,-.*/ 012$凝胶过滤的方法测得枯草芽孢杆菌 )51""!1甘露聚糖酶的分子量分别为 #7 >3和
#( >3。实验发现该酶的最适 +?为 ’6$，在 +? $ @ !%的范围内稳定；该酶最适温度为 2%A，在 $%A保温 ( ,后其活
力不变，在 ’%A保温 ( ,后剩余酶活为 2(6"<，2%A的酶活半衰期为 #,。实验还发现 ?;" B 对酶活力有明显抑制作
用。该酶对槐豆胶和魔芋胶的 !: 和 ":-/值分别为 !!6#%:;9:C，(62’:;9:C和 !776’7（":DE·:C

F !·:GHF !），!!(6&(
（":DE·:C

F !·:GHF !）。
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真正能够防治小麦病害的疫苗

法国科学研究中心（PQR)）和戈埃马公司（0S4T5R）的试验室从海带中提取出一种天然物质，这种物质
能够激励植物的免疫抗病系统。研究人员用这一植物分子制造了一种新的小麦抗真菌剂，刚刚在法国市场

上出售。这种类型的产品在世界上还是第一次出现。

从今年开始，法国的农业种植者可以采用一种全新的产品，为他们种植的农作物防治病害。这种新的

产品是从海带中提取出的一种物质，能够激励植物的免疫抗病系统。和目前所使用的所有杀真菌剂都不同

的是，这种新物质的作用原理不是杀灭寄生的真菌，而是直接刺激植物的防护机制，对于植物来说，这种物

质的作用相当于一种疫苗。这种活性物质是昆布素（C-:GH-UGH*）或葡聚糖（0E8O-H*），是法国科学研究中心
（PQR)）和一家私营的戈埃马公司（0S4T5R）的试验室合作研究取得的成果，已经于 "%%"年 !%月获得认证。
该种产品以 VD.8L (%的商品名称在法国销售。
昆布素的发现及其在植物防病中的应用在全世界还是第一次。瑞士的一家公司 PGW- 0*G;K，即现在的

)KHX*HX-公司，也研制出了一种以 -OGW*HYDE-U1)1:*X,KE为基础的抗真菌剂，这种分子的性质也是激励植物的天
然抗病能力，但 PGW- 0*G;K公司的产品采用的不是天然物质，而是在烟草和西红柿上培养出来的。美国人也
正在这一领域进行着积极的研究。
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