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本期论文涉及范围比较广泛，与下列研究领域相关的文章具有亮点，

有较好的参考意义：生物活性材料、三阴性乳腺癌、冠状病毒、炎性小体、

肿瘤干细胞、抗体药物、胶质母细胞瘤、博卡病毒。在此予以简要推介。 
 

孟颂东 《生物工程学报》编委 

(中国科学院微生物研究所，北京 100101) 

 
生物活性材料是指能在材料界面上引起组

织和材料之间形成特殊化学键的材料，进而促

进或影响组织和材料之间的连接、诱发细胞活

性或组织再生的活性材料。生物活性材料在牙

周组织再生中的应用受到了广泛的关注。随着

组织工程技术的发展，牙周组织再生有了更先

进的治疗技术。生物活性材料包括生物活性天

然聚合物、生物活性合成聚合物、生物活性复

合材料、生物活性玻璃、生物活性陶瓷和生物

活性涂层等，选择合适的生物活性材料在通过

组织工程技术进行牙周组织再生过程中起重要

的作用。陈紫琴等[1]对生物活性材料在牙周组

织再生中的作用进行了综述。该文在介绍生物

活性材料定义和特点的基础上，着重阐述了各

种生物活性材料与牙周组织再生的关系，这对

于研发新型牙周再生生物材料具有重要参考价

值。通过阅读这篇文章读者可以全面了解各种

生物活性材料不同的特点及在牙周组织再生中

的不同应用。目前还需要更深入的研究以完善

生物活性材料，提高其安全性、有效性。通过

3D 打印技术等满足患者个性化治疗需求将是

生物活性材料在该领域的研究重点。 

三阴性乳腺癌被定义为雌激素受体(estrogen 

receptor, ER)、孕激素受体(progesterone receptor, 

PR)和人表皮生长因子受体-2 (HER-2)均阴性的

乳腺癌，是一种乳腺癌独立的临床病理类型，

具有侵袭性强、预后差的特点。由于内分泌治

疗和针对 HER-2 的靶向治疗均无效，故其治疗

手段极其受限。因此揭示三阴性乳腺癌的发病

机制，寻找特异性肿瘤标志物，发现潜在的药

物靶点，对三阴性乳腺癌患者治疗有重要的科

学价值。史云蔚等[2]总结了磷酸化蛋白质组学

近几年在三阴性乳腺癌方面的研究成果，这篇

文章可以让读者了解磷酸化蛋白质组学的研究

进展，在此基础上更加深入地追踪磷酸化蛋白

质组学在三阴性乳腺癌的研究进展和应用。作

者着重阐述了磷酸化蛋白质组学在三阴性乳腺

癌分型与诊断、耐药机制及转移恶化中的作用，

这将为三阴性乳腺癌的发病机制研究、诊断、

药物靶点发现等提供理论指导。 

冠状病毒感染动物和人类，导致传染病发

生，严重危害健康。冠状病毒蛋白包括结构蛋

白、辅助蛋白和非结构蛋白，均可成为潜在药

物靶点。本期涉及冠状病毒研究的文章有两篇，

对于研究病毒蛋白功能和抗病毒药物筛选具有

很好的参考价值。吴诚诚等[3]对冠状病毒的一种
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关键非结构蛋白 13 (nonstructural protein 13, 

NSP13)的研究进展进行了系统的概括。具体而

言作者主要归纳了 NSP13 的来源和结构、解旋

机制、氨基酸突变和结构域缺失对 NSP13 功能

的影响、NSP13 抑制剂的研究、NSP13 与蛋白

相互作用及对宿主免疫调控作用。最后作者对

NSP13 未来的重点研究方向和技术创新进行了

展望，这些将对开发抗病毒靶向药物有较好的

指导意义。张锐等[4]通过大肠杆菌表达系统制备

了新冠病毒主蛋白酶特异性荧光底物 ddRFP-M

蛋白，并通过层析柱分离纯化，最终获得了纯

度大于 90%的 ddRFP-M 蛋白。随后通过荧光动

力学检测法和电泳法测定 ddRFP-M 的底物特

异性，并利用荧光底物 ddRFP-M 评价恩赛特韦

和黄芩素的药理活性。结果表明实验制备的荧

光底物 ddRFP-M 具有良好的特异性、灵敏性和

可靠性。这为新冠病毒蛋白酶抑制剂的药理活

性评价提供了技术方法。 

炎性小体是一种多蛋白复合体，它能够识

别多种病原微生物及应激相关内源性信号分

子，在固有免疫中发挥重要作用。炎症小体是

治疗炎症相关疾病的潜在重要靶点，解析炎症

小体激活的调控机制对防治炎症性疾病发生具

有重要意义。已发现的炎性小体主要有 5 种，

即 NLRP1、NLRP3、NLRC4、IPAF 和 AIM2

炎性小体。丁恺志等[5]关于 NLRP3 炎性小体和

肌肉骨骼系统疾病的综述，概述了 NLRP3 炎性

小体的结构及其激活途径和机制。在此基础上

针对 NLRP3 炎性小体在肌少症、骨质疏松及关

节炎等肌肉骨骼系统疾病中的作用进行了深入

的剖析。最后作者对 NLRP3 炎性小体在目前研

究中存在的问题和未来的研究重点进行了展

望。总之，NLRP3 炎性小体的研究成果将对肌

肉骨骼疾病的诊断和治疗有重要的指导意义。

值得关注的是随着科学家在该领域日益深入的

研究，针对 NLRP3 炎性小体的靶向药物开发将

具有广阔的应用前景。 

肿瘤干细胞是指在肿瘤组织中具有自更新

和多向分化潜能的细胞，可以无限制地进行自

复制，形成新的肿瘤干细胞，也可以分化成各

种类型的肿瘤细胞。肿瘤干细胞在肿瘤的发生

发展中可能发挥着关键作用，它与肿瘤的转移、

抗药性的产生以及癌症的复发有密切关系。张

文静等[6]在国内外相关研究的基础上，对肿瘤

干细胞主要的标志物 CD133、CD44、CD24、

CD90、EpCAM 和 CD166 等进行了概括和比较。

作者全面分析了肿瘤干细胞的自我更新机制，

肿瘤干细胞自我更新是一个复杂的过程，主要

与 Wnt/β-catenin、Hedgehog、Notch、TGF-β、

JAK/STAT3 等多种信号通路有关。读者通过阅

读这篇文章还可以全面了解肿瘤干细胞与微环

境的关系、肿瘤干细胞上皮细胞间充质转化的

主要途径及肿瘤干细胞代谢的特点。肿瘤干细

胞的分离及肿瘤异质性的机制是该领域研究中

需要解决的两大问题。这将为肿瘤的靶向治疗、

预防复发的药物研发提供理论指导和参考。 

抗体药物具有较高的特异性和亲和性，对

恶性肿瘤、自身免疫性疾病、传染病等不同疾

病的治疗发挥不可替代的作用。随着生物技术

的飞速发展，抗体药物不断地完善，抗体种类

不断增加，主要包含：单克隆抗体、抗体片段、

双(多)特异性抗体、融合蛋白、纳米抗体等。但

是抗体药物由于其分子本身的特性在研发过程

中仍然有着较高的失败率，导致最终难以成药。

因此抗体药物发现阶段的“成药性筛选与评估”

日益受到关注和重视，以保证后续药物开发过
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程中的质量稳定性。针对以上技术问题，本期

有两篇关于抗体的文章，有重要的参考价值。

希望了解抗体药物研究的读者，可以参考阅读。

姚江宁等 [7]关于抗体成药性筛选流程及评价策

略的综述中按照成药性初期评价、成药性筛选

和成药性评估 3 个阶段阐明了抗体药物成药性

筛选的流程。作者在不同阶段设置相对应的筛

选指标，同时详细罗列了抗体发现阶段应重点

评估的电荷异质性、疏水性、构象稳定性及胶

体稳定性等抗体的质量属性，最后归纳总结了

成药性筛选评估中应重点关注的质量属性和高

通量检测技术。这无疑为抗体药物的开发提供

了有力的技术和理论指导。纳米抗体(nanobody, 

Nb)的优势包括：尺寸小、稳定性好、易于制造

和修饰成多种形式、循环半衰期短、组织穿透

性高、特异性和亲和力好等。纳米抗体独特的

结构和优势使其成为多领域的研究热点。唐秀

兰等[8]从概述纳米抗体库的分类及特点着手，

详细分析和比较了噬菌体展示、酵母展示、酵

母双杂交、核糖体和 mRNA 展示、细菌展示、

哺乳动物细胞展示等不同的纳米抗体体外展示

筛选方法的优缺点，作者最后还分析探讨了纳

米抗体体外亲和力成熟方法。感兴趣的读者可

以详读这篇文章，熟悉纳米抗体筛选 3 个关键

步骤的技术特点，为获得稳定、可靠、特异的

纳米抗体类药物或诊断制剂提供理论基础。 

恶性胶质母细胞瘤是人类最常见、最具侵

袭性的原发性脑肿瘤。肿瘤患者预后差，即使

接受规范的手术、术后放化疗等综合治疗，中

位生存期也不超过 15 个月，并且经过治疗后仍

有极高的复发率，因此，目前迫切需要寻找新

的药物。翁雪莲等[9]的文章主要探讨了桑根酮 C 

(Sanggenon C, SC)对胶质母细胞瘤迁移侵袭能

力的影响及其分子机制。他们通过免疫荧光以

及 transwell 等实验发现 SC 处理胶质母细胞瘤

后细胞的迁移侵袭能力受到明显抑制。进一步

的机制探究表明 SC 能明显增加 β-catenin 蛋白

的泛素化水平，促进其降解，从而影响胶质母

细胞瘤的迁移侵袭能力，抑制胶质母细胞瘤的

进展，这为胶质母细胞瘤的治疗提供了新的药

物前体。 

人博卡病毒(Human bocavirusl, HBoV1)是

从下呼吸道感染幼儿样本中检测到的一种新细

小病毒。众多研究表明，HBoV1 在世界范围内

引起儿童下呼吸道感染，患者主要是 2 岁以下

婴幼儿，临床症状主要表现急性呼吸道哮喘和

肺炎。针对 HBoV1 基因组末端含末端反向重复

序列(repeat the sequence in reverse, ITR)、PCR

扩增困难的问题，杨暄等[10]在已有的关于 HBoV1

感染性克隆的构建策略基础上，通过分步合成

末端 ITR及分子克隆方法构建了HBoV1的全长

感染性克隆 pSKHBoV1。将 pSKHBoV1 转染

HEK293 细胞后结果显示：病毒非结构蛋白可

以表达，病毒 RNA 能够正常转录及转录后修

饰，并能完成子代病毒粒子装配。但是拯救的

病毒粒子是否具有感染性还有待进一步的实验

验证。这为深入探讨 HBoV1 与宿主关系，开展

抗病毒药物研究奠定了良好的基础。 
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